Fecha: 06/12/2002
1) Nombre de la asignatura: INTRODUCCION A LOS PLCs
2) Materia: Control
3) Créditos: 3
4) Objetivo de 1a asignatura:

En orden de importancia, los objetivos del curso son los siguientes:

b

Familiarizar al profesional con los conceptos bésicos involucrados en la

operacion de un PLC, y su entorno.

. Familiarizar al profesional con los lenguajes de programacion graficos definidos
en el estandar IEC 1131.

111 Familiarizar al profesional con la programacién de los PLCs a través de
aplicaciones basicas.

IV.  Descripcion de los sistemas distribuidos basados en PLCs.

V. Estudiar la sintonia de un PLC como controlador PI.

I.  Actualizar la asignatura de acuerdo a las nuevas tecnologias.

5) Metodologia de ensefianza:

El curso se extiende por 7 semanas. Tiene asignadas 28,5 horas de clase, distribuidas de
la siguiente forma:

e 18,5 horas de clases teodricas
e 10 horas de laboratorio

6) Temario:

Introducciéon

Tipos de datos

Herramientas de diagnéstico

Lenguaje Ladder (LD)

Introduccién a los ambientes de desarrollo de programas

Lenguaje FBD

El PLC como controlador

Lenguaje IL

Lenguaje SFC

10. Comunicaciones

11. Las nuevas arquitecturas

12. Lenguaje Structured Text

13. Sistemas supervisorios (SCADA)

14. Laboratorios

- Control de enclavamiento simple en LD.

- Control de temperatura de un tanque de agua, mediante un controlador PID
(FBD). Utilizacion de un programa SCADA.

- Control de enclavamiento simple en SFC.
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8) Conocimientos previos exigidos y recomendados:

Exigidos: Conversores A/D y D/A. Transductores de temperatura. Disefio logico.
Recomendados: Herramientas de programacién. Teoria de Control.



Anexo
A) Programa y cronograma tentativo

Introduccién: (1,5 horas)

Historia y evolucién de los PLCs . Importancia en la industria. Diagrama funcional del
PLC. Descripcién del hardware de los PLCs: entradas y salidas digitales y anal6gicas;
modulos de expansién. Descripcién y normalizacion (IEC 1131-3) de los lenguajes.
Tiempo de ciclo y distribucién del mismo. Configuracién del PLC

Tipos de datos: (0,5 horas)
Variables, constantes, entradas y salidas binarias. Constantes del sistema. Palabras y
palabras dobles. Punto flotante. Entradas y salidas analdgicas.

Herramientas de diagndstico: (15 minutos)
LEDs indicadores de estado. Clasificacion de errores.

Lenguaje Ladder (LD): (2 horas)

Introduccién: historia e importancia como primer lenguaje de programacion. Estructura
basica de un programa LADDER. Ejecucién de un programa LADDER. Simbolos,
direcciones y operaciones basicas. Instrucciones basicas con bits. Timers y contadores.
Shift Register. Instrucciones de control de flujo. Otras instrucciones. Ejemplo de
programa en LD.

Introduccién a los ambientes de desarrollo de programas: (2 horas)
Introduccion a los editores de lenguajes graficos
Herramientas basicas para desarrollar programas en un PLC

Lenguaje FBD: (2 horas)

El bloque funcional. Estructura de un programa en FBD. Ejemplo de programa en FBD.
Funciones binarias. Funciones de timer y contadores. Funciones de palabras simples y
dobles: funciones de comparacidn, aritméticas, l6gicas. Control de flujo en el programa.
Funciones de control PID. Funciones de comunicacién. Funciones de conversion de
formato (pack, unpack). LD vs. FBD.

El PLC como controlador: (2,5 horas)
Conceptos basicos de la teoria del control. Controles PI y PID. Sintonia.

Lenguaje IL (0,5 horas)
Sintaxis. Instrucciones basicas.

Lenguaje SFC: (1,5 horas)
Importancia. Steps. Sefiales de actividad e inactividad. Transiciones (simples y
multiples). Saltos. Macros. Reglas dinamicas.

Comunicaciones: (3 horas)
Redes fisicas. Protocolo MODBUS. Mencioén a otros protocolos (software y hardware).
Aplicacién: comunicacién MODBUS entre dos PLCs. Protocolo MODBUS/TCP.



Las nuevas arquitecturas: (0,5 horas)
Arquitectura del estandar IEC 1131-3. Configuracién. Recursos. Tareas. Unidades de
organizacién de programas. Tipos de datos.

Lenguaje Structured Text: (0,5 horas)
Instrucciones. Sintaxis. Ejemplo.

Sistemas supervisorios (SCADA): (2 horas)

Conceptos basicos: instrumentacién de campo, estaciones remotas, red de
comunicaciones, estacion central de supervision. Software de la Unidad Central:
adquisicion de datos, base datos, interfaz grafica.

Laboratorios

- Control de enclavamiento simple en LD.

- Control de temperatura de un tanque de agua, mediante un controlador PID (FBD).
Utilizacién de un programa SCADA.

- Control de enclavamiento simple en SFC.

B) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion:

Se dictara a razon de 4 a 5 horas semanales, tedricas y de laboratorio.
No tiene examen. El curso se aprueba con la aprobacién del trabajo de Laboratorio.

C) Cupeos:

Se trata de un curso de actualizacion profesional con capacidad de atender hasta 18
estudiantes. Se reservaran al menos 4 plazas para estudiantes de grado que deseen
cursarla como opcional.

Los estudiantes se seleccionaran entre los inscritos de acuerdo al grado de avance y
escolaridad en las asignaturas afines: Medidas Eléctricas, Disefio Logico, Introduccién a
la Teoria de Control.

Este curso se dictara si hay al menos 6 inscritos al curso de actualizacién.

D) Previas:

Medidas Eléctricas (Examen a curso)
Disefio Légico (Examen a curso)

Autoria del programa: Prof. Walter Giovannini
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